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© Hochkorrosionsbestandige amorphe Legierung 

Die Erfindung bezieht sich auf hochkorrosionsbestandige 
amorphe Cu-Legierungen mit mindestens einem Element, 
ausgewahtt aus der Gruppe von Ta und Mb. und auf andere 
Cu-Ta-Legierungen mit mindestens einem Element, ausge- 
wahlt aus der Gruppe von 1Mb, Ti und Zr, wobei der Gesamt- 
gehalt der von Cu verschiedenen Legierungselemente im 
Bereich von 15bis85Atom-°/blregt. 
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PatentansprQche 

l.Hoclu^rrosionsbestandigeam^ 

mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe von Ta und Nb, umfaBt, wobei die Differenz im 
rSSSS255£e amorphe Legierung, dadurch 

85 Atom-% von mindestens 1 Atom-% Ta und mindestens ein Element ausgewahlt aus der Gruppe von Ti 

und Zr umfaBt. wobei die Differenz im wesentlichen aus Cu besteht. 

rHocTorfosionsbestandige amorphe Legierung, dadurch g^nnzetchnet daB 

85 Atom-% von mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe von T, und Zr , und mindestens 

lAtom-% der Summe von Ta und Nb umfaBt. wobei die Differenz im wesentlichen aus Cu besteht 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine neue amorphe Legierung, die 
M«to^e Seist, Spielsleise eine auBergewShnlich hohe Ko.rosionsbestand.gkei und VerschJeiBbestan- 
dtgkKsanS fmtt be'achtlicher Festigkeit, die fflr industrielle Anlagen. be.sp.elswejse fur chem 1S che Anla- 
gen sogutwiefurverschiedeneGebietedesmenschlichenLebensverwendet werdenkann. M , iMilxR 
g Es kf Xmem bekannt. daB eine herkOmmlich hergestellte Legierung 

Struktur anfweist Eine Legierung mit einer spezifischen Zusammensetzung wird durch Verhindern der Bildung 
SS5SSSi^«2S Strukturen wahrend des Erstarrens amorph. beispiekweise durch schneUes 
Ssta^nTuVS floSn zlsund. Zerstaubungs- bzw. Spritzabscheidung oder Plattieren unter spezuTschen 
ledSngen; E Zersterung der ausgedehnten geo rdneten Strukturen [ der m 'S^gSS£ 
IonenMplantation. die ebenso fur die Obersattigung mit Elementen. die fur die Bildung der amorphen Struktur 

"°DTe ^SudejfaSrphe Legierung ist eine auBergew5hnlich homogene, Obersattigte feste L5sun& die 
auSefchen? , MeSeTvon "erschiedenen Zusatzelementen enthalt, die filr das BereitsteUen speztfischer Merk- 
maTe vtrteiLfS Dfe amorphen Legierungen. die durch schnelles AbkOhlen aus dem flte.gen Zustand 
nTrgeS ^erdeiUaben im aU Jmeinen eine weit hohere mechanische Starke un Vergl«eh zu de n g ^egenwar- 
tig^enSn gebrauchlichen kristallinen Metallen. Einige der amorphen Legierungen weisen eine auBerge- 
wohnlich hohe Korrosionsbestandigkeit auf. . . TaundNb 
Auf der anderen Seite haben unter den Ventilmetallen, wie beispielsweise Ti, Zr, Nb und Ta, l a una « d 
beso^rs Srichmekpunkte. Insbesondere Ta ist selbst am Siedepunkt von Cu mcht geschmolzen. Es ist 
Sahert Svierig auf Cu Krende Legierungen, die Ta und/oder Nb enthalten, die einen hohen Scbmekpunkt 
E dSgKchliche Schmelzv« 

«SS2 I oTNb-Legierungen sind schwieriger herzustellen und werden daher nichtgefunden. Itekannten 
amorphe Serungen. dfe Cu und Nb enthalten, sind nur Ti-Nb-Cu- und Zr-Nb^u-Ugieningen, die durch 
schnelles Abkuhlen aus dem flussigen Zustand hergestellt werden. a^^^r.rh 
Se Erftader der vorliegenden Erfindung untersuchten Verfahren zum Herstellen von auBergewohnlich 
korrosioS auf Cu bfsierenden Legierungen, die Ta und/oder Nb enthalten^ Siewaren 

eSSch bei der Herstellung von kristallinen rohen, auf Cu basierenden Legierungen, die Ta und/oder Nb 
emSf b5 pielsweTse Cu-Ti-Ni-Ta- und Cu-Ti-Ni-Nb-Legierungen, durch erneutes Schmelzen emer Cu£- 
SSng m t Sr Ni-Ta- oder Ni-Nb-Legierung. Sie verwendeten das Schmelzspinnverfahren for diese 
Serunle^stelltenerfolgreichauBe^ 

rungen her. dieTa und/oder Nb enthalten Qapanische Patentanmeldung Nr. 2 25 677/8o> 
Die in derAnmeldune Nr. 2 25 677/86 beschriebenen Legierungen sind wiefolgt: 

SchtorrosionsLtandige amorphe Legierung, die ausTi, Ni und do oder ^^^^X 
aus der Gruppe von Ta und Nb besteht. wobei die Differenz im wesentlichen Cu ist. wobei entweder 5 Atom- A 
odtr mehrTLder 15 Atom-% oder mehr Nb enthalten sein sollten. und der Gesamtgehalt von Ti und [den 
SnLnten ein oder zwei Elementen. die aus der Gruppe von Ta und Nb ausgewahlt werden, 30 bis Atom-% 
S?gS der GenTvon Ni 0,6 bis 4mal den Gehalt von Ta und/oder Nb und der Gehalt von Cu 0,6 bus 4mal 

de D 2t auf Cu basierender Legierungen mit Ta und/oder Nb wird zu einem neuen 
VeSren fQhremum neue Legierungen mit unbekannten Eigenschaf ten herzustellen, wed diese Legierungen 
kaum durch gebrauchliche Schmelzverfahren gleichmaBigirnknstalhnen Zustand hergesteUt werden. 
Es wird daher dringend erwartet. neue amorphe. auf Cu basierende Legierungen mit Ta. und/oder Nb 

he SSrShs sind bis jetzt keine anderen metaUischen Materialien mit Ausnahme von' ^a-MetaU m kon^n- 
trierten Salzsauren. die eine geringe Oxidadonskraft haben und sofort passive P to / p abb „ a » e ^ n d ^ 
Materialien in milden Umgebungen saiOtzen. bestandig. Angesichts des voranstehend Erwahnten hat em starker 
Bedarf fur eto weiteres nfues metallisches Material bestanden. das in solchen harten Umgebungen verwendet 



Aufgabedervorliegenden Erfindung ist es^morphe, auf Cu basierende Legierungen f zu f v f "g""^"^' 
die Ta und/oder Nb enthalten und eine auBergewohnlich hohe Korros.onsbestand.gke.t. one hohe V^ilojfe- 
stigkeit und betrachtliche Festigkeit aufweisen. trotz der Tatsache. daB die Herstellung der auf Cu bas.crendcn 
Verbindungen. die Ta und/oder Nb enthalten. selbst im kristallinen Zustand recht schwieng isl 

Die vorliegende Erfindung setzt sich aus folgenden drei Anspriichen zusammen: 
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1. Eine hochkorrosionsbestandige amorphe Legierung, dadurch gekennzeichnet. daQ sie 15 bis 85 Atom-% 
von mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe aus Ta und Nb, umfaBt, wobei die Differenz im 
wesentlichen aus Cu besteht. 

2. hochkorrosionsbestandige amorphe Legierung, dadurch gekennzeichnet, daB sie' insgesamt 15 bis 

85 Atom-% von mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe von Ti und Zr. und mindestens 5 
1 Atom-% Ta umfaBt, wobei die Differenz im wesentlichen aus Cu besteht. 

3. hochkorrosionsbestandige amorphe Legierung! dadurch* gekennzeichnet, daB sie insgesamt 15 bis 
85 Atom-% von mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe von Ti und Zr, und mindestens 
1 Atom-% der Summe von Ta und Nb umfaBt, wobei die Differenz im wesentlichen aus Cu besteht. 

10 

Figurenbeschreibung 

Die Fig. 1 und 2 zeigen Vorrichtungen zum Herstellen einer erfindungsgemaBen Legierung. Dabei bedeuten 



1: diezentrale Achseder Kammer, 15 

2: Substrat, 

3, 4 und 5: Targets, 

6: Spritzabscheidungs (Sputter)- Kammer 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine amorphe, auf Cu basierende Legierung mit auBergewohnlich 20 
hoher Korrosionsbestandigkeit, hoher VerschleiBfestigkeit und betrachtlicher Festigkeit zur Verfugung zu 
stellen, die Ta und/oder Nb enthalt, trotz der Tatsache, daB die Herstellung von auf Cu basierenden Verbindun- 
gen,die Ta und/oder Nb enthalten, selbst im kristailinen Zustand recht schwierig ist 

Wie zuvor erwahnt, waren die Erfinder der vorliegenden Erfindung bei der Erforschung von korrosionsbe- 
standigen amorphen Legierungen dahingehend erfolgreich, daB sie auBergewdhnlich korrosionsbestandige 25 
amorphe Cu-Ti-Ni-Ta- und Cu-Ti-Ni-Nb- Legierungen durch Schmelzspinnen herstellten und die japanische 
Patentanmeldung Nr. 2 25 677/86 verfaBten. Auf der Grundlage dieser Untersuchungen fuhren die Erfinder fort, 
Herstellungsverfahren far amorphe Legierungen und ihre Merkmale zu untersuchen. Durch das Verwenden des 
Spritzabscheidungsverfahrens, das kein Mischen von Legierungsbestandteilen durch Schmelzen erfordert, wa- 
ren sie bei der Herstellung amorpher binarer Cu-Nb-Legierungen und anderer amorpher Cu-Ventilmetallegie- 30 
rungen, die Ta als unverzichtbares Element enthielten, erfolgreich, und stellen fest, daB diese Legierungen eine 
auBergewdhnlich hohe Korrosionsbestandigkeit infolge der Bildung eines schutzenden passiven Films aufwei- 
sen, selbst in sehr aggressiven Sauren von schwacher Oxidationskraft, beispielsweise konzentrierter Salzsaure. 
So kam die vorliegende Erfindung zustande. 

Tabelle 1 zeigt die Bestandteile und Zusammensetzungen der in den AnsprOchen erwahnten Legierungen. 35 

Tabelle 1 

Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Legierungen (Atom-%) 

40 

AusfGhrungsform Ta Ta,Nb Ti.Zr Cu') 



1 15-85 2 ) Differenz 

2 mind.l 15-85 3 ) Differenz « 

3 mind. I 4 ) 15-85 5 ) 

') im wesentlichen Cu 

2 ) mindestens 1 Element ausgewahlt aus der Gruppe ausTa und Nb 

3 ) Gesamlmenge aus Ta und mindestens einem Element, ausgewahlt aus der Gruppe von Ti und 

Zr 50 

4 ) Summe von Ta und Nb 

5 ) Gesamtmenge von mindestens einem Element ausgewahlt aus der Gruppe von Ti und Zr und 
der Summe von Ta und Nb. 



Spritzabscheiden ist eines der Verfahren fur die Herstellung von amorphen Legierungen. Die Herstellung der 
erfindungsgemaBen Legierungen wird durch Spritzabscheiden durchgefuhrt. Spritzabscheiden wird oft durchge- 
fOhrt, indem ein gesintertes oder legiertes kristallines Target aus vielfachen Phasen, deren durchschnittliche 
Zusammensetzung die gleiche ist, wie die Zusammensetzung der herzustellenden amorphen Legierung, verwen- 
det wird. Spritzabscheiden wird ebenso durchgefuhrt, indem ein Target verbunden wird, das aus einer Metall- 60 
platte aus einem der Bestandteile in der amorphen Legierung, die hergestellt werden soil und anderen Metallbe- 
standteilen, die auf der Metallplatte oder in die Metallplatte eingebettet sind, besteht. 

In der vorliegenden Erfindung ist es schwierig, Legierungstargets von Cu mit Ventilmetallen zu bilden, und 
daher werden Targets, die aus einer Cu-Scheibe bestehen, die kleine Stuckchen mindestens eines Elementes, 
ausgewahlt aus der Gruppe von Ta und Nb, tragen, verwendet. Auf diese Weise werden auBergewohnlich 65 
korrosionsbestandige amorphe Cu-Ta-, Cu-Nb- und Cu-Ta-Nb-Legierungen unter Verwendung von auf Cu- 
Scheibentargets plazierten Ventilmetallen hergestellt. Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung kann verwendet 
werden. Urn eine lokale zusammensetzungsmaBige Heterogenitat der abgeschiedenen Legierungen zu vermei- 
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Hp„ kt es wflnschenswert eine Drehung der Substratscheibe 2 urn eine zentrale Achse 1 der SpritzabKhei- 
zur Drehunl der Substratscheibe selber urn Substratscheibe 
dur?hzufi*ren.DieKreisbahnderSub^^ 
Urn die Zusammensetzung der gebildeten amorphen Legierang ^^^^^F^^a^A^S^ 

■t^S^StSX^eo. werden amorphe CuTa-Legierungen .^^JESTS 
gen von den relativen Leistungen der beiden Targets abhlngig ist Auf diese Art "^^J^J^jf 
Verwendungverschiedener^^^^ 

nen von zwii Targets auBergewdhnlich korros.onsbestand.ge jerschiedene -^^^f^^oSSSr 
ner Zusammensetzung hergestellt. beispielswe.se Cu-Ta-, Cu-Nb-, Cu-Ta-Nb-, Cu-Ta-Ti-. Cu Ta Zr , uu 
7r-Cu-Ta-Nb-Ti-Cu-Ta-Nb-Zr-undCu-Ta-Nb-Ti-Zr-Legierungen. .... , . . 

dS dutch to *rfrttahddee hergestellten amorphen Legierungen sind e nphastge Um>ta 
die obenemStnten Zusatzelemente in einem Zustand einer gldchmaBigen festen USsung vorhegen Demter 
sjSndMdeSe einen auBergew5hnlich gleichmaBigen und hochkorros.onsbestand.gen schfltzenden passi- 

''tZSSS^SS^S^S^ schwach oxidierenden sehr aggressiven Sateaure.. Daher 
m E SisS MSalien die fur die Verwendung in einer solchen Umgebung vorgesehen and, che 
mSStdwSS^sSaa^n passiven Rim zu bilderu Diese Aufgabe wird durch «ne Legierun& 
SSSSdSS^BSn^lrie notig enMlt, erfullt Es ist jedoch nicht wflnschenswert. einem knstalknen 
t^SSS^SSZ^ in ioflen M'engen zuzusetzen. weil die resultierende Legterung von emer 
Srhlr TphasenmischunE ist wobei iede Phase unterschiedBche chemische Eigenschaften hat, und sie daher 
iS^SSS^^bSSi^ hinsichtlich der Korrosionsbestandigkeit ist Darflber hinaus « die 
chemische Heterogenitatziemlichnachteilig fur die Korros.onsbestandigkeit 

toSSSSten sind die erfindungsgemaBen amorphen Legierungen von emer homogenen festen Losung. 
Sfe^^SSffitaiogeii wirkende Element wie notwendig, urn gleichmaB« einen stabile* ^assi- 
ve^ Rim zu blE Ege der Bildung dieses gleichmaBigen passiven Filmes weisen d.e erfindungsgemaBen 

solESgleidunaBigen. stabilen passiven Film in einer solchen Umgebung bilden. i***^™"™; 
SStXEr - eSen^ielen Zusatzetementen, in Form einer einphasigen festen Losung vorzuliegen, und 
erlaubenebenso die Bildung eines gleichmaBigen passiven Filmes. ,^„k Mm „ w h.„ 91 K 
Die Bestandteile und Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Legierungen sind wie oben angegeben aus 

^SS^SbSSS^Hb. Ti und Zr. sind in der Lage, amorphe Strukturen zu bilden, wenn sie mit 
Cu SS a SdS Sng^or>er Strukturen durch Spritzabscheiden erfordern d.e Qi-Legienrngen^ 
Seau Cu^SetLs einem Element 

85 Atom-% Mit der Ausnahme von Cu-Verbindungen mit mmdestens emem Element .aus der Gruppe : von Ti 

und Zrld C^NbJegierungen mit mindestens einem Hement aus der GruppeTi und Zr be^pielsweise Cu-TL 

S?Zr S-Ti-Zr cSb-T. Cu-Nb-Zr und Cu-Nb-Ti-Zr. werden amorphe binSre Cu-Nb-Legierungen , und 

£d2e whe au?Cu basierende Legierungen. dieTa enthalten nur Spritz^ 

sind in die AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfindung eingeschlossen Die vorbegende Erfedung schheBt 

Lerierungen mit einem Gehalt von weniger als 1 Atom-% Ta und solche. die weniger als 1 Atomf o der Sunune 

Saun^ 

Cu und mindestens einem Element ausgewahlt aus der Gruppej aus T, und Zr. zusan^engesetzt smd, ohne daB 
sie Ta enthalten. beispielsweise Cu-Ti. Cu-Zr. Cu-Ti-Zr. Cu-Nb-Ti. Cu-Nb-Zr und Cu-Nb-Ti-Zr 

•2 N Tr Ind llr s ellen eine hohe Korrosionsbestandigkeit infolge der Bildung ernes schutzenden passiven 
Filmesbdne^^ 

Legierungen einen ausreichend hohen Korrosionswiderstand in korrodierenden Umgebungen, beispielsweise 

S Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung kann auch dann gelost werden, wenn die Legierungen maximal 
5 Atom-% Mo und/oder W enthaltea 
Die Beispiele erlautern die Erfindung. 

Beispiel 1 

Das Target bestand aus 6 Ta-Scheiben von 20 mm Durchmesser und 10 mm D «? k % die ,^ mmet ^ h J?^ 
Cu Scheibf von 100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke angebracht waren. so daB das Zentrum der Ja-Sche£en 
auf einem konzentrischen Kreis von 58 mm Durchmesser auf der Oberfiache der Cu.Sche.be_ lag D.e m F.g.1 
gezeigte Spritzabscheidungsvorrichtung wurde verwendet Substrate waren erne Al-S che.be^ erne Typ 304 
rostfilie Stahlscheibe und em StQck Glas. die urn die zentrale Achse der Spntzabsche.dungskammer wahrend 
deVDrehung der Substrate selber urn die Zentren der Substrate gedreht wurden. Das Spntzabsche.den wurde 
bei einer Leistung von 900 W unter einem gereinigten Ar-Strom von 10 ml/mm be. einem Vakuum von 1 x 10 
Torrdurchgefuhrt 
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Rontgenbeugungsmuster der so hergesteliten Spritzabscheidungsniederschlage zeigten die Bildung einer 
amorphen Legierung. Die Elektronenprobenmikroanalyse (electron probe microanalysis) zeigte, daB die amorp- 
he Legierung aus einer Cu-82,4 Atom-%-Ta-Legierung bestand. 

Der Korrosionstest dieser Legierung wurde durchgefuhrt, indem sie 100 Stunden in 12 N HCI bei 30°C 
eingetaucht wurde. aber der Gewichtsverlust durch Korrosion konnte durch eine Mikrowaage nicht festgestellt 5 
werden, da der Gewichtsverlust durch Korrosion weniger als die Nachweisgrenze der Mikrowaage betrug, das 
ist 7 x 10~ 4 mm/Jahr. 

Beispiel 2 

10 

Die in Fig. 2 gezeigte Spritzabscheidungsvorrichtung wurde verwendet, in der eine Cu-Targetscheibe von 
100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke war und das Target aus 6 Ta-Scheiben von 20 mm Durchmesser und 
10 mm Dicke bestand, die symmetrisch in einer Cu-Scheibe von 100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke ange- 
bracht waren, so daB die Zentren der Ta-Scheiben auf einem konzentrischen Kreis von 58 mm Durchmesser auf 
der Oberflache der Cu-Scheibe installiert waren. Substrate waren eine Al-Scheibe, eine Typ 304 rostfreie 15 
Stahlscheibe und ein Stuck Glas, die urn die zentrale Achse der Spritzabscheidungskammer wahrend der 
Drehung der Substrate selbst urn das Zentrum der Substrate gedreht wurden. Das Spritzabscheiden wurde 
durchgefuhrt bei einer Leistung an der Cu-Scheibe von 1 20 W und einer Leistung der Ta-plazierten Cu-Scheibe 
von 725 W unter einem gereinigten Ar-Strom von 10 ml/min und einem Vakuum von 1 x 10~ 4 Torr. 

Rontgenbeugung des so hergesteliten Spritzabscheidungsniederschlags zeigte die Bildung einer amorphen 20 
Legierung. Die Elektronenprobenmikroanalyse zeigte, daB die amorphe Legierung aus einer Cu-40-Atom- 
%-Ta-Legierung bestand. 

Der Korrosionstest dieser Legierung wurde durchgefuhrt, indem sie 100 Stunden bei 30°C in 12 N HC1 
eingetaucht wurde, aber der Gewichtsverlust durch Korrosion wurde mil einer Mikrowaage nicht Festgestellt, da 
der Gewichtsverlust durch Korrosion weniger als die Nachweisgrenze der Mikrowaage betrug, das sind 25 
7 x 10 -4 mm/Jahr. 



Beispiel 3 

Die in Fig. 2 gezeigte Spritzabscheidungsvorrichtung wurde verwendet, in der eine Cu-Targetscheibe von 30 
100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke war und das Target aus 6 Ta-Scheiben von 20 mm Durchmesser und 
10 mm Dicke bestand, die symmetrisch in eine Cu-Scheibe von 100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke plaziert 
waren, so daB die Zentren der Ta-Scheiben auf einem konzentrischen Kreis von 58 mm Durchmesser auf der 
Oberflache der Cu-Scheibe installiert waren. Substrate waren eine Al-Scheibe, eine Typ 304 rostfreie Stahlschei- 
be und ein Stuck Glas, die urn die zentrale Achse der Spritzabscheidungskammer wahrend der Drehung der 35 
Substrate selber urn die Zentren der Substrate gedreht wurde. Das Spritzabscheiden wurde bei einer Leistung 
von 120 W an dem Cu-Target bei einer Leistung des Ta-plazierten Cu-Targets von 600 W unter einem gerei- 
nigten Ar-Strom von 10 ml/min in einem Vakuum von 1 x 1 0~ 4 Torr durchgefuhrt. 

Rontgenbeugung des so hergesteliten Spritzabscheidungsniederschlags zeigte die Bildung einer amorphen 
Legierung. Elektronenprobenmikroanalyse zeigte, daB die amorphe Legierung aus einer Cu-20,4 Atom-%-Ta- 40 
Legierung bestand. 

Der Korrosionstest dieser Legierung wurde durchgefuhrt, indem sie 100 Stunden bei 30°C in 12 N HCI 
eingetaucht wurde, aber der Gewichtsverlust durch Korrosion wurde mit einer Mikrowaage nicht festgestellt, da 
der Gewichtsverlust durch Korrosion weniger als die Nachweisgrenze der Mikrowaage betrug, das sind 
7 x 10- 4 mm/Jahr. 45 



Beispiel 4 

Die in Fig. 2 gezeigte Spritzabscheidungsvorrichtung wurde verwendet, in der verschiedene Kombinationen 
von zwei Targets installiert waren. 50 

Die angewendeten Spritzabscheidungsbedingungen und Verfahren waren ahnlich den in den Beispielen 2 und 
3 beschriebenen. Durch dieses Verfahren wurden amorphe Cu-62,4 Atom-%-Ta-, Cu-52,7 Atom-°/o-Ta-. Cu- 
31,8- Atom-%-Ta-,Cu-22,0 Atom-°/o-Ta- undCu-15,3 Atom-%-Ta-Legierungen hergestellt. 

Die Tatsache, daB diese Legierungen sich alle im amorphen Zustand befanden, wurde durch Rontgenbeugung 
bestatigt. 55 

Der Korrosionstest dieser Legierung wurde durchgefuhrt, indem sie 100 Stunden bei 30°C in 12 N HCI 
eingetaucht wurden, aber die Gewichtsverluste durch Korrosion aller dieser Legierungen wurden mit einer 
Mikrowaage nicht festgestellt, da die Gewichtsverluste durch Korrosion weniger als die Nachweisgrenze der 
Mikrowaage betrugen, das sind 7 x 10 -4 mm/Jahr. 

60 

Beispiel 5 

Die in Fig. 2 gezeigte Spritzabscheidungsvorrichtung wurde verwendet, in der die Cu- und Nb-Targetscheiben 
von 100 mm Durchmesser und 6 mm Dicke installiert wurden. Substrate waren eine Al-Scheibe, eine Typ 304 
rostfreie Stahlscheibe und ein Stuck Glas, die urn die zentrale Achse der Spritzabscheidungskammer wahrend 65 
der Drehung der Substrate selber urn die Zentren der Substrate gedreht wurden. Das Spritzabscheiden wurde 
bei einer Leistung des Cu-Targets von 200 W und einer Leistung des Nb-Targets von 600 W unter einem 
gereinigten Ar-Strom von 1 0 ml/min in einem akuum von I x 1 0 -4 Torr durchgefiihrt. 
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STSUK^d^c^lS&r * die Nad.weisg.nze der Mitowaage be.™* das S ,„d 

7 x 10- 4 mm/Jahr. 

Beispiel 6 

Die ta Ft 2 sezeigte SprimbscheidungsvorrichtunB w«rde .erw.ndrt ,™ der .erccbiedene Kombinattaen 
beschrieben sind Durch dieses Verfahren warden amorphe Cu-67,0 Atom /o no , a,. 

^o^ionstes*^^ 

Mikrowaagebetrug,dassind7 x 10" 4 mm/Jahr. 

Beispiel 7 

DieinFig.2geze.gteSpr^^^ 
von zwei Targets, beispiekweise ^Ja-plaziertes (^-Target ^ ^ ^ md 
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TabeileZ 

Zusammensetzungen amorpher Legierungen(Atom-%) 



Legierung Cu 



1 833 

2 34,7 

3 173 

4 16,7 

5 213 

6 18,9 

7 17.9 

8 163 

9 21,1 



Ta 


Nb 


Ti. 


103 


5,4 




30,2 


35,1 




47,7 


35,0 




83 




75,0 


40,2 




383 


43 


4,4 


71,9 


s$ 






7,7 


7,2 




5,2 


6,8 


35,5 



Zr 



73,2 
68,8 
31.4 



Die ICorrosionstests fUr diese Legierungen wurden durchgefQhrt, indem sie 100 Stunden bei 30'Cin 12NHQ 
Mikrowaagebetrugen.dassind7 x 10- 4 mm/Jahr. 
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